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Introduction : équivalence blow-Nash

Définition : équivalence C*

Deux germes analytiques f, g : (R, 0) — (R, 0) sont
Ck-équivalents s'il existe ¢ : (R?,0) - (R,0) un
C*-difféomorphisme tel que le diagramme suivant commute

®?,0) i (R4,0)
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Introduction : équivalence blow-Nash

Définition : équivalence C*

Deux germes analytiques f, g : (R, 0) — (R, 0) sont
Ck-équivalents s'il existe ¢ : (R?,0) - (R,0) un
C*-difféomorphisme tel que le diagramme suivant commute

®?,0) i (R4,0)

N A

(R,0)

Exemple — Whitney, 1965

Pour ¢ € (0, 1), posons f,(x,y) = xy(y — x)(y — tx).
Alors f, o foet=t.
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Introduction : équivalence blow-Nash

© T.-C. Kuo (1979-1985) propose la notion d’équivalence
blow-analytique de fagon a obtenir une classification sans
module continu pour les singularités isolées.
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Introduction : équivalence blow-Nash

© T.-C. Kuo (1979-1985) propose la notion d’équivalence
blow-analytique de fagon a obtenir une classification sans
module continu pour les singularités isolées.

@ T. Fukui (1997) et S. Koike et A. Parusiriski (2003) ont
développé des invariants qui permettent d’obtenir la
classification blow-analytique des polynédmes de
Brieskorn—Pham & deux variables.
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Introduction : équivalence blow-Nash

© T.-C. Kuo (1979-1985) propose la notion d’équivalence
blow-analytique de fagon a obtenir une classification sans
module continu pour les singularités isolées.

@ T. Fukui (1997) et S. Koike et A. Parusiriski (2003) ont
développé des invariants qui permettent d’obtenir la
classification blow-analytique des polynédmes de
Brieskorn—Pham & deux variables.

©® Cependant ces invariants ne permettent pas de traiter le
cas des polynémes x? + y*? + zP et —xP — y*» — ZkP ol p est
impair.
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Introduction : équivalence blow-Nash

© T.-C. Kuo (1979-1985) propose la notion d’équivalence
blow-analytique de fagon a obtenir une classification sans
module continu pour les singularités isolées.

@ T. Fukui (1997) et S. Koike et A. Parusiriski (2003) ont
développé des invariants qui permettent d’obtenir la
classification blow-analytique des polynédmes de
Brieskorn—Pham & deux variables.

©® Cependant ces invariants ne permettent pas de traiter le
cas des polynémes x? + y*? + zP et —xP — y*» — ZkP ol p est
impair.

@ G. Fichou (2005) algébrise la notion d’équivalence
blow-analytique afin d’obtenir des invariants encore plus
riches.
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Introduction : équivalence blow-Nash

Définition : application Nash

Une application Nash est une application analytique dont le
graphe est semialgébrique.

| \

Définition : fonction blow-Nash

Une fonction semialgébrique f : X — R définie sur un
ensemble algébrique réel est blow-Nash s’il existe 0 : M —» X
une suite finie d’éclatements algébriques a centres
non-singuliers telle que f - o est Nash.

\
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Introduction : équivalence blow-Nash

Définition : équivalence blow-Nash — Fichou, 2005
Deux germes Nash f,, f; : (R4, 0) - (R, 0) sont blow-Nash
équivalents s'il existe
+ un homéomorphisme semialgébrique ¢ : (R¢,0) — (R?,0),
- deux modifications Nash g, : (M;, u7'(0)) — (R%,0),
- un isomorphisme Nash & : (M, 4;'(0)) > (M, p5'(0)) qui
préserve les multiplicités des déterminants jacobiens de y,
et u, le long de 4i;'(0) et de ;' (0)

(M, 17'(0)) @ (M, 417 (0))
/11\L W‘z
®?,0) d (R4, 0)
f1 (R,0) /2
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Introduction : équivalence blow-Nash

(o]

Y _ _ v, -
M, —= (M, 4;'(0)) (M, 41, (0)) < M,

N e

(R4, 0) (R4, 0)

(R,0)

Ou o; est une suite finie d’éclatements a centres algébriques
non-singuliers et ¥; est une application Nash.

Donc ¢ et ¢! sont blow-Nash.
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Introduction : le polyn6me de Poincaré virtuel

Définition : ensemble A4S — Parusiriski, 2004

Une partie semialgébrique A C P est AS si pour tout arc
analytique réel y : (-1,1) —» Py, vérifiant y((—1,0)) C A il existe
e > 0 tel que y((0, e)) C A.

Définition
On note K,(AS) le groupe libre abélien engendré par les
symboles [X], X € AS, modulo les relations

| \

. bij
*SiA — B alors [A] = [B].

* Si B C A est AS-fermé alors [A] = [A \ B] + [B].
On a une structure d’anneau donnée par [A X B] = [A][B].

0=1[2], 1 =I[pt], L5 = [R].
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Introduction : le polyn6me de Poincaré virtuel

Le polynéme de Poincaré a coefficients dans Z,, pour les
ensembles .AS compacts et non-singuliers, se prolonge de
fagon unique en un invariant additif des ensembles AS.
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Introduction : le polyn6me de Poincaré virtuel

Le polynéme de Poincaré a coefficients dans Z,, pour les
ensembles .AS compacts et non-singuliers, se prolonge de
fagon unique en un invariant additif des ensembles AS.

Théoreme : polynédme de Poincaré virtuel —

McCrory—Parusiriski, 2003, 2011 ; Fichou, 2005

Il existe un unique morphisme d’anneaux g : Ky(AS) — Z[u] tel
que

* Si X # @ alors deg B(X) = dim X et le coefficient dominant
est strictement positif.

* Si X est compact et lisse alors B(X) = Y dim H,(X, Z,)u'.

Exemples
BPy) =u+1etBR)=u.

| A
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Introduction : les fonctions zéta de Fichou

LRY,0)={y : (R,0) > (RY,0) C*}
£,[®R%,0) = LR!,0) / y, =y, mod 1!
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Introduction : les fonctions zéta de Fichou

LRY,0)={y : (R,0) > (RY,0) C*}
£,[®R%,0) = LR!,0) / y, =y, mod 1!

Soit f : (R?,0) — (R, 0) un germe Nash.
On pose X,(f) = {y € £,[R4,0), f(y()) = ct" mod "', ¢ # 0}
et ac? X, () = R,y ac(fy).

Théoreme — Fichou, 2005
ZPMNT) = B sy B(X,() T € Zluu™ NIT ]
Z0HT) = X0 B (@)D T € ZLu,u T

Z07@) = £, B (@)1 ) uT" € Zu,u™ (T
sont des invariants de I'équivalence blow-Nash.
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Un théoreme d’inversion blow-Nash

Soit ¢ : X - Y une application blow-Nash ou X est
non-singulier :
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Un théoreme d’inversion blow-Nash

Soit ¢ : X - Y une application blow-Nash ou X est
non-singulier :
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Un théoreme d’inversion blow-Nash

Soit ¢ : X - Y une application blow-Nash ou X est
non-singulier :

L) ——=X

Définition : application analytique par arcs — Kurdyka 1988
Une fonction f : X — R définie sur un ensemble algébrique est
analytique par arcs si f - y est analytique pour tout arc
analytique réely : (-1,1) > X
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Un théoreme d’inversion blow-Nash

Théoréme — Bierstone—Milman, 1990

Soit f : X —» R une fonction semialgébrique définie sur un
ensemble algébrique réel non-singulier. Alors f est analytique
par arcs si et seulement si f est blow-Nash.
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Un théoreme d’inversion blow-Nash

La fonction f : {x* = zy®} — R définie par f(x,y,z) = X est
blow-Nash mais elle n’est pas analytique par arcs puisque
£0,0.1) =13
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Un théoreme d’inversion blow-Nash

Exemple

La fonction f : {x* = zy®} — R définie par f(x,y,z) = X est
blow-Nash mais elle n’est pas analytique par arcs puisque
£0,0.1) =13

Applications génériquement analytiques par arcs

Soit f : X — Y une application semialgébrique et continue
entre deux ensembles algébriques réels.

Alors f est blow-Nash si et seulement si elle envoie par
composition les arcs analytiques réels non entierement inclus
dans un certain ensemble dense nulle part sur des arcs
analytiques.

| A
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Un théoreme d’inversion blow-Nash

Lemme

Soit f : X - X une application blow-Nash.
M ~

AN

On peut supposer que les idéaux jacobiens de o et de & sont
simultanément a croisements normaux : »,_, v.E; et >._, V.E,.
Alors la propriété (HJ) Vi € 1, v; > V; ne depend pas du choix
de o.

X X

Proposition

Si X est non-singulier alors
(HJ) < 3¢ >0, |detdf]| > c ou df est définie
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Un théoreme d’inversion blow-Nash

Théoreme — C., 2015

Soit X un ensemble algébrique réel. Soit f : X - X un
homéomorphisme semialgébrique. Si f est blow-Nash et
satisfait (HJ) alors f~! est blow-Nash et satisfait (HJ) aussi.
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Un théoreme d’inversion blow-Nash

LR = {y : (R,0) = RN C¥}
£,RY)y=L®RY)/y, =y, mod "*!
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Un théoreme d’inversion blow-Nash

Notations
LR = {y : (R,0) = RN C¥}
L,RY)=LRY)/y, =y, mod 1"*!

Soit X ¢ RY un ensemble algébrique.
LX) ={y € LRY),Vf € I(X), f(y(1)) = 0}
L,(X)={y€L,R"),VfeIX),f(y) =0 mod "'}
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Un théoréme d’inversion
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Un théoreme d’inversion blow-Nash

Notations
LR = {y : (R,0) = RN C¥}
£,RY)y=L®RY)/y, =y, mod "*!

Soit X ¢ RY un ensemble algébrique.
LX) ={y € LRY),Vf € I(X), f(y(1)) = 0}
L,(X)={y€L,R"),VfeIX),f(y) =0 mod "'}

Pourm>n,onanm, : L(X)— L, (X)eta™: L, (X)— L,(X).
Si X est singulier, il existe n tel que L,(X) # x,(L(X)).
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Un théoreme d’inversion blow-Nash

Une adaptation du lemme clé de Denef-Loeser

Soient M un ensemble algébrique non-singulier et X ¢ R un
ensemble algébrique réel.
Soit 0 : M — X une application propre, Nash, génériquement
injective.
Soit A, . = {y € L(M), ord, (Jac, y(1)) = e, oy € L€(X)).
Si n > max(2e, ') alors

° o-*n(”n(Ae,e’)) €EAS

© Ot (B, ) = 0, (1 (B, ) est une AS-fibration triviale

par morceaux de fibre R®.
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Un théoréme d’inversion
®0

M Jac, = ZviE,-
% X iel
XﬁX O'_I(H)z Z/‘iEi OU V(H)=Xsing-
iel
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Jac, = Z V.E;
/ \ iel

XXX o~ (H) = )\ LE; U V(H) = Xy
iel
i=Uler €Nl w U@ =1{iel j#0}»E=(E\ ] E.
=2 iel\J

B;={ye€LM)VieJ,ord, E; =j,y0) € Ej} et
Xj’n(o) = O'*n(ﬂ'”Bj).
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Un théoréme d’inversion
®0

Jac, = Z V.E;
/ \ iel

XXX o~ (H) = )\ LE; U V(H) = Xy
iel
i=Uler €Nl w U@ =1{iel j#0}»E=(E\ ] E.
=2 iel\J

B;={y € LM),Vie J,ord, E; = j;, y(0) € Ej} et
Xj’n(o) = O'*n(ﬂ'”Bj).
* B;CcAy,0)
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Un théoréme d’inversion
®0

Jac, = Z V.E;
/ \ iel

XXX o~ (H) = )\ LE; U V(H) = Xy
iel
i=Uler €Nl w U@ =1{iel j#0}»E=(E\ ] E.
=2 iel\J

B;={y € LM),Vie J,ord, E; = j;, y(0) € Ej} et
Xj’n(o) = O'*n(ﬂ'”Bj).

* B;CcAy,0)

* Pourn e N, onpose A,(0)={j.v-j< 4 A-j<n}
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Un théoréme d’inversion
®0

Jac, = Z V.E;
/ \ iel

XXX o~ (H) = )\ LE; U V(H) = Xy
iel
i=Uler €Nl w U@ =1{iel j#0}»E=(E\ ] E.
=2 iel\J

B;={y € LM),Vie J,ord, E; = j;, y(0) € Ej} et
Xj’n(o) = O'*n(ﬂ'”Bj).

* B;CcAy,0)

* Pourn e N, onpose A,(0)={j.v-j< 4 A-j<n}

*j€ A 0) > Xj,(0) € AS,
dim X;,(0) =(n+1)dimX -} j, —v-j

Jean-Baptiste Campesato Soutenance de thése



Un théoréme d’inversion
®0
Jac, = Z v,E;
/ \ iel

XXX o~ (H) = )\ LE; U V(H) = Xy
iel
i=Uler €Nl w U@ =1{iel j#0}»E=(E\ ] E.
=2 iel\J

B;={y € LM),Vie J,ord, E; = j;, y(0) € Ej} et
Xj’n(o) = O'*n(ﬂ'”Bj).
* B;CcAy,0)
* Pourn e N, onpose A,(0)={j.v-j< 4 A-j<n}
*j€ A 0) > Xj,(0) € AS,
dim X;,(0) =(n+1)dimX -} j, —v-j
- Im(o,,) = Z,()u | | X;,(0) et

J€A, (o)
dimZ,(0) <(n+1)dim X — Z.
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Un théoréme d’inversion
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(LX) = Z,(0) U (1, (LX) \ Imo,,) U L] X
i€, (o)

e = =AS -
mé,, :=2,6" u || X6
€A )

B(mLCONIME, )~ N (AXju0) - AX;,(6))

JE€A,(0)NA,(5)

= Y BXuon- Y X))

j€A,(0)\A4,(6) j€A,(6)N\4,(0)

+p (Zn(o) U (m,(L(X)) \ Im U*n)AS> -B <%A3>
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Un théoréme d’inversion
oe

(LX) = Z,(0) U (1, (LX) \ Imo,,) U L] X
i€, (o)

e = =AS -
mé,, :=2,6" u || X6
€A )

B(mLCONIME, )~ N (AXju0) - AX;,(6))

JE€A,(0)NA,(5)

= Y BXuon- Y X))

j€A,(0)\A4,(6) j€A,(6)N\4,(0)

+p (Zn(o) U (m,(L(X)) \ Im U*n)AS> -B <%A3>

Le degré du terme de droite est inférieur ou égal & (n+1)dim X — -Z

cste”
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Un théoréme d’inversion
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(LX) = Z,(0) U (1, (LX) \ Imo,,) U L] X
i€, (o)

e = =AS -
mé,, :=2,6" u || X6
€A )

B(mLCONIME, )~ N (AXju0) - AX;,(6))

JE€A,(0)NA,(5)

= Y BXuon- Y X))

j€A,(0)\A4,(6) j€A,(6)N\4,(0)

+p (Zn(o) U (m,(L(X)) \ Im U*n)AS> -B <%A3>

_n_

Le degré du terme de droite est inférieur ou égal a (n+1)dim X — 2.
Soit § = Xje U {x € X, #67'(x) > 1}. S'il existe iy € I tel que v, > ¥
ou s’il existe un arc analytique non-entierement inclus dans S qui ne
se reléve pas par & alors le degré du terme de gauche est supérieur
ou égal a (n + 1)dim X — k pour n assez grand.
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(LX) = Z,(0) U (1, (LX) \ Imo,,) U L] X
i€, (o)

e = =AS -
mé,, :=2,6" u || X6
€A )

B(mLCONIME, )~ N (AXju0) - AX;,(6))

JE€A,(0)NA,(5)

= Y BXuon- Y X))

j€A,(0)\A4,(6) j€A,(6)N\4,(0)

+p (Zn(o) U (m,(L(X)) \ Im U*n)AS> -B <%A3>

_n_

Le degré du terme de droite est inférieur ou égal a (n+1)dim X — 2.
Soit § = Xje U {x € X, #67'(x) > 1}. S'il existe iy € I tel que v, > ¥
ou s’il existe un arc analytique non-entierement inclus dans S qui ne
se reléve pas par & alors le degré du terme de gauche est supérieur
ou égal a (n + 1)dim X — k pour n assez grand. O
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Un théoréme d’inversion
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Définition : équivalence arc-analytique

Deux germes Nash f,, f, : (R9,0) - (R,0) sont
arc-analytiquement équivalents s’il existe un
homéomorphisme semialgébrique et arc-analytique

@ : (R?,0) - (RY,0) tel qu'il existe ¢ > 0 vérifiant | det de| > ¢ ou
de est définie et tel que le diagramme suivant commute

®?,0) id (R4, 0)

fi (R,0) f
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Un théoréme d’inversion
°

Définition : équivalence arc-analytique

Deux germes Nash f,, f, : (R9,0) - (R,0) sont
arc-analytiquement équivalents s’il existe un
homéomorphisme semialgébrique et arc-analytique

@ : (R?,0) - (RY,0) tel qu'il existe ¢ > 0 vérifiant | det de| > ¢ ou
de est définie et tel que le diagramme suivant commute

®?,0) id (R4, 0)

fi (R,0) f

Proposition
Il s’agit d’une relation d’équivalence.
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Un théoréme d’inversion
°

Définition : équivalence arc-analytique
Deux germes Nash f,, f, : (R9,0) - (R,0) sont
arc-analytiquement équivalents s’il existe un
homéomorphisme semialgébrique et arc-analytique
@ : (R?,0) - (RY,0) tel qu'il existe ¢ > 0 vérifiant | det de| > ¢ ou
de est définie et tel que le diagramme suivant commute

(R?,0) 2 (R?,0)

fi (R,0) f

Proposition
Il s’agit d’une relation d’équivalence.

Proposition

Deux germes Nash sont arc-analytiquement équivalents si et
seulement s’ils sont blow-Nash équivalents.
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Une fonction zéta motivique
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Un anneau de Grothendieck a la
Guibert—Loeser—Merle

« f:(R?0) > (R,0) un germe Nash
© X, ={r €L,R0), f(y@®) = ct" mod "', ¢ #0}
cach 1 X,(f) = R,y = ac(fy)
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Une fonction zéta motivique
®00

Un anneau de Grothendieck a la
Guibert—Loeser—Merle

« f:(R?0) > (R,0) un germe Nash

© X, ={r €L,R0), f(y@®) = ct" mod "', ¢ #0}
. ac; X, (f) = R,y ac(fy)

* R*CX,(f), A+ y(@®) = y(A1)
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Une fonction zéta motivique
®00

Un anneau de Grothendieck a la
Guibert—Loeser—Merle

« f:(R?0) > (R,0) un germe Nash

© X, ={r €L,R0), f(y@®) = ct" mod "', ¢ #0}
cach 1 X,(f) = R,y = ac(fy)

* R*CX,(f), A+ y(@®) = y(A1)

aci(A-y) =A"aci(y)
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Une fonction zéta motivique
oceo

Un anneau de Grothendieck a la
Guibert—Loeser—Merle

Soit K, le groupe libre abélien engendré par les symboles
[px : R*CX — R*| ol X € AS, T, € AS, Mpexx_x € AS et
@(A - x) = A"(x) pour un certain n, modulo les relations
- X 22 ¥ S oy RTCX - RY] = gy 1 R*CY - RY
N
Px « @
R
* SiY C X est AS-fermé et invariant par I'action alors
[ox : X - R = [oxxyy : X\Y = R+ [oyy 1 Y > R¥|
cloy : X > R*.ol=[py : X > R*,0']siA-, x=AF. x
c[YXR" Y > R*o]=[Y XR" > Y - R*,0']
si o et o’ relévent la méme action sur Y.

Y
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Une fonction zéta motivique
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Un anneau de Grothendieck a la
Guibert—Loeser—Merle

Soit K, le groupe libre abélien engendré par les symboles
[px : R*CX — R*| ol X € AS, T, € AS, Mpexx_x € AS et
@(A - x) = A"(x) pour un certain n, modulo les relations
- X 22 ¥ S oy RTCX - RY] = gy 1 R*CY - RY
N
Px « @
R
* SiY C X est AS-fermé et invariant par I'action alors
[ox : X - R = [oxxyy : X\Y = R+ [oyy 1 Y > R¥|
cloy : X > R*.ol=[py : X > R*,0']siA-, x=AF. x
c[YXR" Y > R*o]=[Y XR" > Y - R*,0']
si o et o’ relévent la méme action sur Y.
Structure d’anneau induite par le produit fibré :

* [ox Xr+ @y] = [ox]1ley]

Y
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Une fonction zéta motivique
oceo

Un anneau de Grothendieck a la
Guibert—Loeser—Merle

Soit K, le groupe libre abélien engendré par les symboles
[px : R*CX — R*| ol X € AS, T, € AS, Mpexx_x € AS et
@(A - x) = A"(x) pour un certain n, modulo les relations
- X 22 ¥ S oy RTCX - RY] = gy 1 R*CY - RY
N
Px « @
R
* SiY C X est AS-fermé et invariant par I'action alors
[ox : X - R = [oxxyy : X\Y = R+ [oyy 1 Y > R¥|
cloy : X > R*.ol=[py : X > R*,0']siA-, x=AF. x
* Y XR" Y - R*0]=[Y XxR" > Y - R¥,0’]
si o et o’ relévent la méme action sur Y.
Structure d’anneau induite par le produit fibré :
* lox Xp oyl =[oxlloy]
Structure de K (.AS)-algébre induite par le produit cartésien :

- TAllpx] =[AX X = X - R*]

Y
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Une fonction zéta motivique
ocoe

Un anneau de Grothendieck a la
Guibert—Loeser—Merle

* 0=[g]
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Une fonction zéta motivique
ocoe

Un anneau de Grothendieck a la
Guibert—Loeser—Merle

* 0=[g]
* 1=[id: R* > R"]
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Une fonction zéta motivique
ocoe

Un anneau de Grothendieck a la
Guibert—Loeser—Merle

+ 0=[g]
* 1=[id: R* > R"]
'H_=H_As'“=[er*:RXR*—)R*]
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Une fonction zéta motivique
ocoe

Un anneau de Grothendieck a la
Guibert—Loeser—Merle

* 0=[g]

+ 1=[id : R* > R*]
*L=0Lys 1 =[prg. : RXR* > R*]
* M=K, L]
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Une fonction zéta motivique
°

Une fonction zéta motivique

Définition : fonction zéta
A f: (R?0) - (R,0) un germe Nash, on associe
Z;M) = Y [ach : RICE,(f) » R*| LT" € MI[T]]

n>1
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Une fonction zéta motivique
°

Une fonction zéta motivique

Définition : fonction zéta
A f: (R?0) - (R,0) un germe Nash, on associe
Z;M) = Y [ach : RICE,(f) » R*| LT" € MI[T]]

n>1

Remarque
© T Ky = Ky(AS), [px 1 X = R*] - [X]
© F®: Ky = Ky(AS), [px : X = R*] o [p3'(eD)], e =+, —
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Une fonction zéta motivique
.

Rationalité et équivalence arc-analytique

Proposition : rationalité de la fonction zéta

Soit f : (R?,0) — (R, 0) un germe Nash.

Soit o : (Y,071(0)) — (R?,0) une application Nash propre
génériquement injective telle que (f - 0)~1(0) = U, E; soit &
croisements normaux.

Posons N; =ord; f oo ety,—1=ord; Jaco. Alors

— |]__ViTNi
Zf(T) = Z [UI] H 71— [L_ViTNi
@#ICA iel
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Une fonction zéta motivique
.

Rationalité et équivalence arc-analytique

Proposition : rationalité de la fonction zéta
Soit f : (R?,0) — (R, 0) un germe Nash.
Soit o : (Y,071(0)) — (R?,0) une application Nash propre
génériquement injective telle que (f - 0)~1(0) = U, E; soit &
croisements normaux.
Posons N; =ord; f oo ety,—1=ord; Jaco. Alors
— |]__ViTNi
Zf(T) = Z [UI] H 71— [L_ViTNi

@FICA iel

| A

Théoréme : invariance arc-analytique

Soient f,g : (RY,0) - (R,0) deux germes Nash. Alors
f S8 Z(T)=Z,T)
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Une fonction zéta motivique
®0

Convolution

Définition : produit de convolution

£ KO XKO g KO

(X1, 011 %[ Xy, 0,1 = —[Zy, f1]+[Z,, f>]
ou

Z, =(p; + 9) '(RY), f1 = ¢, + 5,

et

Zy = (¢; + 9)71(0) X R*, f, = pry.,
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Une fonction zéta motivique
®0

Convolution

Définition : produit de convolution
£ KO X KO e KO

[X1,€01] B3 [XzaQDQ] = —[Zl,f1] + [Zz,fz]
ou

Z, = (@ +9) {(R*), f1 =, + ¢y,

et

Z, = (¢, + 9) 7' (0) X R*, f, = prg.,

| \

Proposition

Le produit * est commutatif, associatif, K,(.4.S)-bilinéaire et
admet 1 comme unité.

Jean-Baptiste Campesato Soutenance de thése



Une fonction zéta motivique
oce

Convolution

Définition : fonction zéta modifiée
1 — Z;aive(T)
1-T

Z,(T)=ZxT)- +1
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Une fonction zéta motivique
oce

Convolution

Définition : fonction zéta modifiée

5 1 — Z;aive(T)
Z(T)=Z,T) - ————+1

Théoréme : formule de convolution

Soient £, : (R%,0) = (R,0), i = 1,2, deux germes Nash.

Posons f; @ f,(x1, %)) = f1(x)) + fo(xy) : (R 0) - (R, 0).
Alors :

| A\

Zfl@fz(T) = _Zfl(T) ® Zfz(T)
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Une fonction zéta motivique
oce

Convolution

Définition : fonction zéta modifiée

5 1 — Z;aive(T)
Z(T)=Z,T) - ————+1

Théoréme : formule de convolution

Soient £, : (R%,0) = (R,0), i = 1,2, deux germes Nash.

Posons f; @ f,(x1, %)) = f1(x)) + fo(xy) : (R 0) - (R, 0).
Alors :

| A\

Zfl@fz(T) = _Zfl(T) ® Zfz(T)

Proposition

L — Z;aive(T)

Z;(T) = Z;(T) + ————

1

Jean-Baptiste Campesato Soutenance de thése



Une fonction zéta motivique
®0

Polynémes de Brieskorn—Pham

Définition : polynémes de Brieskorn—Pham

d
fpa e x) = Y &x) ol g, € {1} 612 < ky < - < kg
i=1
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Une fonction zéta motivique
®0

Polynémes de Brieskorn—Pham

Définition : polynémes de Brieskorn—Pham

d
k, <
fOpxg) =) gx; Ol g € {£1} et2 <k; < - < k.
i=1
Z (T) =
T — oo — TR LI — IR L 2 g 22k 22kl
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Une fonction zéta motivique
®0

Polynémes de Brieskorn—Pham

Définition : polynémes de Brieskorn—Pham

d
k, <
fOpxg) =) gx; Ol g € {£1} et2 <k; < - < k.
i=1
Z (T) =
T — oo — TR LI — IR L 2 g 22k 22kl

Si Vi, k; t n alors le coefficient devant T" est de la forme

- 7=1lkl,J
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Une fonction zéta motivique

oce

Polynémes de Brieskorn—Pham

Théoreme
d d
. k; I;
Soient f(x;,...,x,;) = Z g;x;" et glxy,...,xy) = Z nix;
i=1 i=1

ole,m €{+1},2<k < <kset2<l <<l

Si f et g sont arc-analytiquement équivalents alors Vi, k; = I,.

o’
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