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問 1. q(A) = Tr(A2) (A ∈ Mn(R))で定まる写像 q : Mn(R) → Rを考える.

(1) q はMn(R)上の 2次形式であることを示せ.

(2) 実対称行列全体の集合、実交代行列全体の集合をそれぞれ Sn(R), An(R)とおく.

Mn(R) = Sn(R) ⊥ An(R)

であることを示せ.

(3) q の符号を求めよ.

問 2. 以下の実 2次形式にガウスの方法を適用せよ. それぞれの 2次形式のランクと, (非退化の場合は)その
符号を求めよ.

(1) q(x1, x2, x3) = x1x2 + x1x3 + x2x3

(2) q(x1, x2, x3) = x1x2 + x1x3 + x2x3 − ax2
1, a ∈ R

(3) q(x1, x2, x3, x4) = x1x2 + x2x3 + x3x4

(4) q(x1, x2, x3) = x2
1 − x2

2 + 2x1x2 − 3x1x3 + x2x3

問 3. 以下の実対称行列が正定値であるかどうかを判定せよ.

A =

1 2 1
2 5 4
1 4 3

 , B =


3 1 2 1
1 2 −1 −1
2 −1 4 3
1 −1 3 3

 , C =


1 1 1 · · · 1
1 2 2 · · · 2
1 2 3 · · · 3
...

...
...

. . .
...

1 2 3 · · · n

 ∈ Mn(R).

問 4. R4 上の実 2次形式

q(x1, x2, x3, x4) = x2
1 − x2

2 + 3x2
3 − 5x2

4 + 4x1x3 + 4x1x4 + 2x2x4

のMTISを一つ求めよ.


